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La atta penetracicn del servicio de  gas natural en ef mercade residencial de Ja ciudad de tartzgena de Indias ysu

uso intensive como combustible em(]a/barlé  para Ja coccion de afimentos y otros que aceres domésticos, ha aumentado Ja

demanda abscluta def (gas distribuido  por cgurt{jas S.ALES. gi durante Jos iftimos ajios.

‘i bien Ja demanda absoluta, ha aumentado en ef tiempo, con preocupacicn, Ja empresa fa observado que Jos consumos
Jaromecﬁ'«w residenciales de gas natural mensual en Ja ciudad de Tjarttgeha, han Jare.rentaz[o comportamientos

decrecientes, zg[éctamlé directamente Ja rentabifidad def negocio.

Oservandeo Ja Jarcﬁfemtfh’az antertor, se reafizé ef estudio sobre Jos determinantes de Ja demanda de  gas natural en ef
sector residencial de Ja ciudad de tart;yena, conef ﬁn de z'cﬁmt?'ﬁ'car Jas variables causantes de Jos comportamientos

arriba sedialados; estudio este que consta de Jos stguientes czgaz’tu/o&:

fn of Jorz'mer czgoitu/o, comno Jarea’mﬁu/o af estudio, se hace una Joegueﬁa resefia fistérica def gas natural Y sus
jenerafz'zﬂuléef, enﬁcéndé&e en sus caracteristicas Y su ny/amentacz’o’n, con ef ﬁn de ambientar af Jector en Jos

antecedentes y enﬁgue def trabajo.

Lnel Jgjun([o czgaz'tuk, se hace un andlists de Jas variables que facen parte de nuestro estudic, Jas cuales dividimos
en dos partes: Jas variables cuantitativas y Jas cualitativas. Las variables cualitativas fueron analizadas teniendo en

cuenta una encuesta realizada en ef sector residencial de Ja ciudad de (Cartajena.



tgfn'tufo tercerc, ef ohjetivo de este czgoz'tufo es realizar a  partir de Jas variables cuantitativas y cualitativas modelos

estimados de Ja demanda de  gas natural en ef sector residencial de Ja ciudad de (Carttyena.



ASPECTOS BASICOS DEL GAS NATURAL

%cﬁa& teorias fan evolucionado a Jo /myo de Jos ajios en cuanto a la ﬁrmacz'o’n def Jvetro’feo Y of gas natural. La
teoria que tiene mayor acg]ataa'o’n es Ja gue se conoce comdnmente como teoria sobre ef onjen orya’nz’co def Jaetro’feo Yy of
_gas. Fista teoria sugiere que face millones de ajios, ef material orgdnico de Jas JoftmtaJ y animales fue enterrado bajo
capas de arena en of f:mclb de Jos inmensos océanos  primitivos. %f (pasar Jos adios Jas capas de arena se L‘ramg%rmaron
en rocas sedimentarias sifidas. FTof material orgdnico atrapado en Jas capas de Jas rocas sedimentarias se fue

jrmfuafmente trtmaﬁrmancﬁ? en Joetro’feo por Ja ' gran presién def océanc Y Jos eféctow def calor - geotérmico.

Debide a que ef gas natural es una mezcla de varios compuestos ( Gasi stempre contiene una gran cantidad de metanc
acomfaﬁazﬁv de fidrocarburos mas JoeJmﬁvJ como ef etano, Jropano, isohutane, butano n(vrmaf, etc. ) y debido a que su
composicion cﬁﬁere de un yadmz'ento a otro y que su _presencia en of subsuelo puede darse acompaiiado de Jaetro’feo o

fibre, se rléﬁnen varios tipos de  gas natural:

*  Guascrudo: es aquef que sale def yacimiento sin tratar ni procesar.
o ZZ‘HJ fibre: es ayuef que  proviene de un '}/w:imz'ento donde sofo existe ef [ gas como hidrocarburoc.
*  Gas asociado: es aque/ que proviene de un _yacimiento en ef que stmultdneamente se produce gas y crudo.

* Gus pobre: contiene poca cantidad de etanc Y prepanc.



ASPECTOS GENERALES DE LA DEMANDA DE GAS NATURAL EN COLOMBIA

Las Jaroyeccz'one& de demanda tienen un apoyo Dmportante en Ja evolucién Fistérica de Jos consumeos, pues de su
andlisis se desprenden relaciones estadisticas entre Ja variable que se estudia yunac mas determinantes que emJaﬁ'can

ef comportamiento de Ja demanda en ef tiempo.

Wg obstante, Ja kerramienta de Ja econometria, aunque presenta un avance z'mJaortante, z'mJafz'ca en Jarinajaio que ef
futuro se parecerd af pasado. Dus métodos no sirven para modelar Ja aparicién de nuevas tecnofvjz’au o Ja
maﬂﬁcacz'o’n de una fuente ene;je’tz'ca antes inexistente en el mercado. f& Jo gue ocurre con of gas natural en
Golombia, para cuyas Jaroyeca'one& se requiere de otro tipo de ferramientas. Ton este sentids, investigaciones
rectentes desarrollaron una metocﬁvftyz’a yun modelo analtico para ef cdleulo de Ja demanda de  gases combustibles en

efJo ats .

La metotﬁvajz’a en mencién comienza por establecer ef mercado que puede disputar of gas natural; para ello se
estudian Jos usos energéticos en Jos cﬁférente& sectores de consumo y se tléﬁnen Jos usos y regicnes en Jos que podria
competir este energético. ﬁﬁerz’ormente, se evalia mediante un modelo analitico de sustituciones, la porcién def
mercado que  puede tomar ef gas natural y Ja magnitud y velocidad de su penetracicn en dicho mercade. ﬁr aftime, se
prroyecta ef crecimiento def mercado tota) y con eflo se obtiene Ja proyeccicn de Ja demanda ﬁna/ de gas natural en Jos

zﬁférente& sectores de consumo ( diagrama1 )

' El estudio fue desarrollado por el Instituto de Economia Energética de Bariloche (Argentina), en consorcio
con los consultores colombianos J. E. Torres y C. Garcia y con la participacion de la Upme.
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Diagrama 1. Modelo para la estimacion de la demanda de gas natural

ES modelo analiza Jas sustituciones entre energéticos, mediante un proceso de md/tg'f:/e& objetivos que involucra
variables econémicas ﬁentre ellas Ja inversicn, Ja recuperacicn de ccgoz'ta/: Ja ce]qdencia, ef costo de comﬁu&tz'/;/e),
ambientales y de comportamiento humano (ca/z'zﬁuf del servicio, percepcicn de riesgo, frgférencia.r). HAdicionalmente,
ef modelo determina ventajas comparativas de Jos t[i’férenteJ energéticos t[z’gmmffe&, para Ja Jutz'gvaccz'o’n de Jus
necesidades de cada sector consumidor en cada wuso considerado. Entre mayores sean Jas ventajas, mayor es Ja
velocidad de  penetracién que tg]ofz'ca ef modefo 52 ast, ef gas ’agatura "una  porcicn mds amJafz'a def mercado en disputa,
durante ef horizonte temjmraf que estd en consideracion. %ra Ja tgo/z'ca/cz'én def modelo, ef (pais fue dividido en cinco
regiones: Atlintica, ﬂ)/uaﬁca, Oriental, Gentro v ﬁtgoté a/er mapa 1). Gada reqién z'nc/u]e ctudades v
municipios Jocalizados en ef drea de z'nffuena'a de Jos jd&OC[uCtOJ' que se establecieron mediante Ja descripcion de
veintiocho ramales. Ton cada ramal Jos consumidores se desagreqaron en residenciales ﬁnl;tmoo" v rurafe&),

comerciales, industriales ( diez ramas de actz'w'aﬁu/) y transportadores &utomo’w’fe&, taxis, buses Yy camz'oneef).
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Mapa 1. Mercados regionales parael gas natural

;E'nafmente, en cada sector de consumo se establecieron Jos usos energéticos que conférman ef mercado ﬁ«gautaﬁfe,

entre eflos, Ja coccién, ef calentamiento de agua, Ja  generacicn de vapor y Ja movifizacién 6/91‘ ﬂz’tyrama 2 )
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Diagrama 2. Componentes de la demanda de gas natural

S modeto z'cﬁmt?'ﬁ'ca Ja  participacicn de cada energético en Ja Jatz'eff;zccio’n de Ja demanda de energia atif, que fugjo se
Jar?}/ecta mediante ef comfortamiento fistérico y con Ja inclusién de variables macroeconémicas comeo ef gf fﬁ ¥ Ja

fc[faa’o”n.

Las Jaroyeca'one& def crecimiento econémico corresponden a Jas que determiné ef :ﬁg]aartamento W:l‘cionaf de
gsfaneaa'o’n Y que estdan zfe!f(grtymﬁw  por sectores Jorot[uctz'vo& 4 r{yz’onafz'zmﬂu mediante un modelo de Jaartz'a(']oacz'én
basado en Jas series histéricas de gj fﬁ cléfartamentaf . cggydn Ja velocidad de penetracicn def gas natural en Jos

sectores residencial, industrial 'y transporte, se construyeren varios escenarios de froyeca'c’n.

2 Metodologia desarrollada por Héctor Maldonado para la Universidad Javeriana. Esta misma metodologia se
usa para distribuir los crecimientos regionales de la poblacion, a partir del crecimiento nacional.
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Grafico 1. demanda nacional de gas por sectores

Los resultados de dicke modefo a nivel nacional, seialan que ef (promedic anual de Ja demanda de  gas natural (para Jos
sectores residencial, comercial-servicios, industrial de hidrocarburos, industrial [y transporte, se sitiaen 6. 6% para ef
periodo 1998-2010. La mayor celeridad se > presenta en efJoerz’odé 1998-2000, cuando ef crecimiento alcanza un ritmo def
918% anual, en razén de Jos supuestos de Ja_penetracicn del gas en Jos diferentes sectores, incluido ef programa de

Jae:netrudo’n en ef sector transporte.

La demanda en ef sector residencial crece a una tasa media def 8,3% anual, con una mayor celeridad en ef periodo 1998-

2000, cuando ef promedio anual es de 13,77%. Er comportamiento de Ja demanda en ef sector industrial refleja una



buena penetracicn. Para ef periodo 1998-2000, crece af 9,4% anual, pero disminuye en ef periodo 2005-2010 con un

crecimiento def 4,07, por ajio, con Jo que se  produce una media anual de 6,57 para todo of [ periodo considerado

ES sector comercial muestra durante tode of periodo de f/aneacz'cfn, una tasa de crecimiento de Ja demanda de gas
bastante estable, con crecimientos cercanos al 10%, a pesar de tener un tnicio mds Jento en ef (periodo 1998-2000, con un

crecimiento medio z[ef&]%l}/ un crecimientoJaromezHo def10,2%, durante todo efJaen/or[::v (léJaroyeca’éﬂ.

Proyeccion de la demanda de gas natural en Colombia (resultados): Zx Ju actuakidad; ef
_pais posee unas reservas probadas de 800 Z_Z'pc} Jaroﬁaﬁ/&f que, Junto af consume de 1998, arrojan una refacién
reservas _produccién cercana a Jos 35 afios. Gosme puede apreciarse en ef grdfico 2, ante Ja_perspectiva de
crecimiento de Ja demanda (yue incfu]e ef sector eféctrico ) y st no se incrementan Jas reservas en ef horizonte de
estudio, se prevé un rapido deteriore de Ja refacién reJerVaJ{]oroc[uccio’n hasta ef punto de que en ef ajio 2010 esa

relacién serd de tan sélo 8,6 afios.

Qﬁoo‘ conclusiones tmportantes se derivan de esta Jaro]eccio’n de Ja demanda a nivel nacional- Fon  primer fujar, of (pais
(li'verﬂﬁcaré de manera déﬁnz’tz’va Ja canasta energética y eso conduce a una mejor efla’ena’a def sistema energético
nacional, tante en ef campo puramente ﬁ:n'(:o come en ef econémico. fn Jtyunrﬁv fujar, Ja Jaergaectz'va de
abastecimiento de gas natural con Jus reservas actuales _pone de presente Ja necesidad” de incentivar Ja ea&pﬁvrad&n

Jaetro/era en ef territorio nacional, con el ﬁn de mantener Ja authuﬁa'ena’a enegétita.

* Giga: 10° = 6.800.000.000.000 pc.
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Grafico 2. Produccion Vs. Reserva / Produccion

A pesar de Ja resecién econémica, ef sector def gas natural ha tenido uno de Jos mejores comportamientos en Jos
Gftimos adios. ?ﬁ:a’a ef futum, stn embargo, Jas  perspectivas no son tan buenas: debido al efécto estadistico propric de
Jos mercados que fran madurado con rapidez éa&o 3urtzc'7as SAES. f ), pero que /ue:yo tienden a expandirse
mas Jentamente; debido a Ja situacién econémica actual, resulta c[i'ﬁ’a’f para Jos usuarios de estratos mds _pobres,
costear Jas tnversiones en ef derecho, Jo que ha desacelerado Ja z'ncogaora(:z'én de nuevos usuarios. fsﬁa sttuacién se
comffica con Jos cronogramas de disminucion de Jos subsidios af consumo de gas para Jos estratos 1 y 2y con of

aumento de Jos  precios def (gas araiz de Ja devaluacién y del incremento de Jos  precios de Jos derivados def Jaetro’ﬂso.



ASPECTOS REGULATORIOS

La Ié:}/ 142 de 1.994 - Iey lo Servicios Pibicos Domiciliarios, en su articulo 14.28 define ef servicio piblico
domicifiario de  gas combustible como ef ”conjunto de actividades ordenadas a Ja distribucién de  gas combustible, por
tuberia u otro medio, desde un sitio de acopio de grandes velimenes o desde un  gasoducto central kasta Ja instalacion
de un conJumidbrﬁna/, z'ncfuyenclé su coneacz'ény medicion. ...." De Z'jua/formafrevé Ja gfaficacicfn de Ja /ey a Jas
actividades comf/fementaria& de comerciafizacion Y transporte de gas combustible, Jas cuales para todos Jos eféctmf

z[éﬁne come servicios pibficos ( Hrt. 14.20 )

Teniendo en cuenta Jo anterior, Ju Gemisién de &ufaa’o’n de fnerjz’a y Gas Gombustibile (Gﬁéfg, en
cumffz'mz'ento de Jas funa’one& que fecyafmente Je fueron aenc'ynazﬁw fa rejufaclé tanto Ju - prestacicn def servicio Jnilr-fz'co

domicifiario de  gas combustible como Jas actividades comffementaria& de comercializacion y transporte.

gf ara zf-féctoes def presente trabajo, a continuacién presentaremos un resumen de Ja rgjufaa'o’n def servicio Joti[fz'co

domicifiario de gas combustible, con éﬂﬁJiJ en Jas Jabores de :ﬁi&trz’[uci&n Y Gomercializacién, por parte de Ja

CREG:

* CREG: Comisioén de Regulacion de Energia y Gas, fue creada por el articulo 10 del Decreto 2119 de 1992 y
las Leyes 142 de 1994, le asignaron, en relacion con los sectores eléctrico y gas, las funciones de regulacion
orientadas a crear condiciones que garanticen una oferta energética, llevar el mercado hacia la libre
competencia, definir metodologias para calculos tarifarios a usuarios regulados y finales, bajo criterios
econdmicos, sociales, ambientales y de competencia.



1.2.1  Separacion de actividades, interés econoémico, limites de participacion Gase
destacar que Ja Gesmision de ﬁgﬂu/aa’o’n de fnerj{a Yy Gas ( (C&f ZZ) con ef ofjeto de garantizar ef fibre acceso af
ststema nacional de transporte, mediante &J@fud&ﬂ 057 de 1.996 ordend Ja separacién de Ja actividad de transporte
de Jus de  produccicn, comercializacion y distribucién de gas natural, Y r(;:yfamentc? Jo r(gférente af interés econémico de
una empresa de transporte de gas natural en otra empresa cuyo ohjete sea Ja produccién, enagjenacién,

comercializacién y distribucion def mismeo Jaroz[ucto.

De otra  parte, y con ef objeto de promover Ja fibre competencia en beneficio de Jos uswarios, evitar Ja concentracicn de
Ja propiedad accionaria en empresas con actividades complementarias y garantizar Ja disporibifidad de una cy[érta
energética eflcz'ente, principios todos estos consagrados constitucional Y /eaja/mente, Ja t&f?j en Ja :gg&ofuci(in
071 de 1.998, establecic Jos fimites a Ja_participacicn tanto en ef negocio de distribucion como de comercializacion de

gas natural.

1.2.2  Prestacion del servicio publico domiciliario Gen /a expedicién de Ja I@/ de Servicios
f ublicos cﬁomiti/iarz'mf Ja prestacién del servicio Jadﬁ/ico domicifiario no requiere de concesicn por parte de Ja
W;cz'o’n, Jas personas interesadas en Ja _prestacién def servicio séfo deberdn obtener Jos _permisos ambientales Y

munz’a(']aafe& que cvrregmm[[m Y registrarse como JareJtazﬂpr def servicio ante Ja 3uferz’ntenc[éncia de dervicios

Pibticos Domiciliarios y Ja Gomisién de &u/ado’n de fne{jz’a 'y Geas Gombustible.



Sin embarge, ef articulo 174 de Ja Itf}/ 142 de 1.994, consagra Ja posibifidad de otorgar dreas de servicio exclusive para
Ja distribucién domiciliaria de gas combustible por red, por motivos de interés social y con of propésito de que Ja
utifizacion racional def recurse Jaemz’ta Ja exJaan&z'o’n 4 cobertura a personas de menores z'njreso&. Ia resofucién

tcgi G os57 de 1.996 establecic Jos > pardmetros para fa adjudicacién de Jas dreas de servicio exclustve.

1.2.3  Actividad de distribucion ZLa actividad de distribucién, de conformidad con Ja definicién def
numeral 14.28 de Ja Ley 142 de 1994, es “Japrestacién def servicio publice demiciliario de gas combustible a través de
redes de tuberia . Existen dos aproximaciones regulaterias para Ja actividad de distribucion: Ja primera se basa en
Jus férmulas tarifarias, procios miximes y metodologias establecidus por fa CREG Ja segunda se basa en precios

maximos ohtenidos en  procesos Jficitatorios, con derechos de exclusividad en dreas jeyra’fzaw egoeaﬁca&.

Fn Ju actualidad existen cerca de veinte empresas distribuidoras de gas natural por redes en of pais, seis de estas
empresas prestan of servicio bajo contratos de concesion exclusiva enmarcados dentro de Jo establecido en Ja Itf}l 142
de 1994, buena  parte de Jas empresas restantes prestan ef servicio bajo contratos de concesién, ne exclusiva, otmjazﬁm

por of Ministerio de y‘z;naJ] fnegz’a con anterioridad a Ja expedicion de Ja Ig}/ 142 de 1994

Q{yua/mente, Ja Gomision J3¢ Jos eriterios generales para Ja contratacicn de zonas de servicio exclusive en
distribucién de gas, mediante Ja resofucicn t@§—014 de 1995. Eistas dreas de servicio exclusive, corresponden a

una modalidad de concesién que establecié Ja Ie}l de Dervicios g%ﬁfz’co&, que se otorga por via ficitatoria.



1.2.4  Actividad de comercializacion (Régimen regulatorio vigente) La requlacién de Ja
actividad de ﬂi&tﬁfudénmcmerciafizaa'én de gas natural, en Jo concerniente af régimen econémico de prestacicn
def servicio en ef mercado (ggjufm[é, se encuentra rgj/amentmﬁz enel Cgfn’tufo VT de Ja &Jofucz’o’n o57 de 1996.

Fonof Frt. 107 de dicha &5o/ua'c’n, se establece fa Térmula mn'fizn'a General, que determina ef (Carjro Promedio
ﬁ;ximo Unitario tga/z'caﬁfe a usuarios ﬁnafe&. Er ﬁz’&trz'ﬁuz’d&r/Comera’afizm[ér debe garantizar que en
cuafguz’er asio, Ja tarz']Ba promedio por unidad de gas natural suministrada a usuarios conectados, sea éyua/ af
promedic miximo por unidad ( ﬂ!‘t), calculado de acuerdo con Ja stguiente ﬁmufa jeneraf: ﬂzan =Ge+ Tt +

D+ St + Kost

donde:

g‘t = costo Jarcmezﬂo maxime unitario en 5/ m3 para compras de  gas natural en troncal en ef aio t.

Tt = costo promedic  miximo unitario en $/s m3 de transporte en troncal en ef adio .
De = cargo promedio miximo unitario en 8/ 'm3 permitide af distribuidor por uso de Ja red en ef afio t. ( Eoste cargo no
z'ncfuye Ja conexién )

Ot = cargo o margen maximo unitaric en 8/ 3 de comercializacion en ef aio t.

K&t = ﬁctor de correccion en J/ m3 en ef ajio t (yue Jaueclé ser_positive o negative, ) g‘guaf a cero en ef ajio tnicial.

De conﬁrmz'cﬁu[ con Jo establecido en ef rt. 107 de Ju resofucién tcgéfg-otjy de 1996, ef comercializador

estructurard Jas tarzﬁ& a consumidores residenciales con Jos mjuz’ente& cargos mensuales:



6) Un cargo fg]'o @/me&), que rﬁffeje Jos costos econémicos invelucrados en _garantizar Ja Jz’gmnz’[z’fic[ad-

permanente def servicio  para ef usuario, independientemente def nivel de uso.

(z'z' ) Un cargo por unidad de consumo @/m} ), que reﬂf;je stempre tanto ef nivel Y Ja estructura de Jos costos
econémicos que varien con ef nivel de consumeo, como Ja demanda por ef servicio. Los cargos por unidad de consumo

serdn estructurados de tal ffvrma que sesialen claramente que ef consumeo bésico o de subsistencia es de 20m3.

FEn cuanto a Jos subsidios v contribuciones, Tl Frticulo primerc de Ja Ie}/ 286 de 1996 establece un periodo de
transicién para que Jas empresas de servicios JaLZFfz'coo" alcancen Jos fimites establecidos en Ja Ie:y 142 de 1994 en
materia de ﬁzctoreJ de contribucién, tarz'ﬁw v subsidios, partiendo de Jos _porcentajes que a Ja féc/ﬁz de entrada en
vigencia de Ja Ie}/ 142 de 1994 eran zgo/z'caz[b&. ﬁe esta manera Ja Gomisién reafizé ef cileulo y encontré que a Ja
féc/fa de entrada en vigencia de Ja I‘f}’ 2 dei199y, ef [promedio nactonal de contribucién  para ef estrato 5 era def o7, v

para ef estrate ¢ era def 687.

‘Gon base en Jo anterior, mediante &J@fua’o’n t@ig—zztr de 1996, Ja ‘C@ﬁg establecié que Jas empresas
deberdn gjustar Jos factores de contribucién de Jos usuarios de Jos estratos & yeé ef 10. de enero de Jos ajios 1997, 1998,

1999 y af 31 de diciembre def ajic 2001, ast :

Tablal. Transicion para ajustar factores de contribucion

2001 y
1997 1998 1999 2000
Siguientes
Estratos 407 367 30% 25% 207
Estrato s 0% 5o 40% 307 207




Fuente: 3!&]‘&31{4‘ 3% 353(7)’

fjuafmente, para alcanzar Jos niveles de subsidios autorizados por I‘f}" zjua/e& a 50% para ef estrato 1 v 40% para of
estrato 2, Ja ‘chifg‘ establecic en Ja misma resofucién un programa de desmonte de Jos excedentes sobre Jos

subsidios de fey, de Ja siguiente manera:

Tabla 2. Desmonte de excedentes sobre subsidios

1997 1998 1999 2000
Estrator 15% 257 367 257
Estrato2 5% 25% 357 257
Estratos 57 57 _ B

Fuente : Surtigas 3.5 £. 3.9

Es importante resaltar que Jos usuarios de gas combustible pertenecientes a Jos estratos 3 Y 4 1o son sujetos de
subsidic, a Ja vez que quedan exentos por Ie:y def page de contribucicn. En ningin caso se otorgard subsidio a Jos

consumos superiores af consumo bisico (20 nt )

Por otro Jads, Ja Gomisicn estableci por medio de Ja geJofuci(fn C:g&zz%—olg de 1997, que el excedente sobre ef
costo econémico del gas natural por red que pagaban Jos usuarios industriales y comerciales, como parte de Jas tanﬁ&
vigentes a Ja entrada en vigor de Ja /ey 142 de 1994, era def echo punte nueve por ciento (&y%’). Por tanto, este es ef

ﬁctor de contribucion de solidaridad que actualmente estin oﬁfzjmﬁw apagar tales usuarios del gas natural [por red.



Pra Ja _generacién de electricidad a base de gas, Ja industria Jpetroguimica y de Gas Natural Comfrz’midé
( ZZWgC) vehicular, ef excedente econémico a Ja entrada en vigencia de Ja /ey 142 de 1994 era def cere por ciento 6)7;)
gjor tanto, ef fkctor que se tgafz'ca a estos usuarios del gas natural por red, por concepto de contribucién de

sofidaridad, es zjua/ a cero.

1.2.5 Caracteristicas MOI’IOPOHStiC&S: FS mercado dof gas natural en ﬁarttgeha tiene caracteristicas de
momyaofz'o aun cuando por Itf}/ se brinden todos Jos espacios f(:’jafe& para que cuafguz'er _persona Juridica pueda
_prestar of servicio; para_poder analizar dichas caracteristicas faremos una breve descripcion de Jo que es un

mcntz]aofz'o.’

xr momz]oofio es una situacion de un sector def mercadeo econémico en Ja que un dnico vendedor o productor oférta of
bien o servicio que Ja demanda requiere para cubrir sus necesidades en dicke sector. gsara gue un momyacfz'o sea e]Qcaz
no tiene gue existir ningin tipo de producto sustituto o alternativo  para ef bien o servicie que oférta ef mongpo/i&ta, Y
1o debe existir Ja mas minima amenaza de entrada de otro competidor en ese mercado. Esto _permite a mong]oofi&ta ef

controf de Jos Jarea’c&.

gfara ejercer un poder mong]mlefta se tienen que dar una serie de condiciones: 1 ) controf de un recurso z'nc[i'«gaen&a[/e
para obtener ef producto; 2 ) disponer de una tecmvfojz'a egaeaﬁca que permita a Ja empresa o compaiiia producir, a
_precios razonables, todua Ja cantidad necesaria _para abastecer of mercado; esta situacién a veces se denomina
mom?]aofz'o natural’: 3 ) disponer def dereche a desarroflar una - patente sobre un producto o un proceso productive; 4 )
zli'erf}utar de una ﬁtmguz’cz'a _gubernativa que otorga a Ja empresa ef dereche en exclusiva para producir un bien o

servicio en determinada drea.



Teoria del monopolio.

IOJ‘ economistas kan desarroflado comf/eja& teorias para ea&]oficar of comfortamz'ento de Ja empresa monofo/z'&ta y Jas
(ﬁﬁrena'mf de ésta con una EMPTESA qUE OPETd en UL MArco comfetitivo. Una empresa mongpo/i&ta, cormo cuafguz'er
otro negocio, tiene que enﬁentar&e a dos fuerza.s determinantes: 1 ) un conjunto de condiciones de demanda def bien o
servicio gue  produce; 2 ) un conjunto de condiciones de coste que determinan cudnto tiene que pagar_por Jos recursos
que necesita para producir ypor of trabajo reguerz'zlé por su_produccién. Toda empresa o compaiita debe gjustar su
produccién para maximizar sus Eengﬁa’o&, es decir, que  pueda maximizar Ja z[z’ﬁrencz'a entre Jo que ingresa por sus
ventas y Jos costes que ha de cubrir para_producir Ja cantidad de Fienes vendidos. Fof nivel de produccién que
maximiza Jos ﬁentejqdo& viene dado por dgueffa cantidad que permite poner ef mdaximeo , precio Jooﬂ'ﬁfe. Las Jon’na(']aa/e&
szérena’aJ entre una ermpresa mcncz]ao/z’&ta y una comJaetz'tz'va es que, en ef caso def m(mg]ao/z'o, Fay un mt{}/or margen
para establecer of precio, aunque este controf no sea absofuto. La empresa momzpolefta tiene mayor fibertad “para

ajustar tanto efJarea'o como Ja cantidad’; producida en su intento de maximizar /fenefi’a’o&.

cﬁea[é of [punto de vista de Ja sociedad, of momzpofz'o z'mJa/z'ca unos (;ﬁctw" menos deseables que Jos derivados de Ja
competencia econémica. FEn jeneraf, of momyaofz’o redunda en una menor produccién de bienes Yy servicios de Jos que se
derivarian en condiciones de competencia, con precios mayores. Otra prictica habitual de Jos mon«yaofz’o& es Ja
discriminacién de precios, que z'mf/ica ef cobrar t[zﬁrente& precios para Jos mismos bienes o servicios dependiendo de

qué parte del mercado compre.



Tipos de monopolio.

ﬁt/&mo& cﬁ'Jtz'njuz'r entre momz]oofz'ow naturales, trusts, cirteles 4 fuﬂ'one& entre empresas.

Monopolio natural.

Er mong]aofz'o  pure —una dnica empresa en una industria— no suele darse en Ja economia real, excepto cuando se
trata de una actividad desempeiiada mediante una concesién Jniﬁfz'ca. Fon estas industrias se suelon  producir bienes y
servicios vitales para of bienestar Jadﬁ/z'co, come ef suministro de agua, electricidad, transportes y comunicaciones.
%nque parece gue estos mong]aofioes son Ja mejor ﬁma de proporcionar estos servicios a Ja sociedad, stgue stendo

necesario r(yufarfw cuando estin en manos privadas; de Jo contrario, tendrin que depender de una empresa Jodﬁfz’ca.

Caso 31,”‘12’7!16‘ Cg% f . gf .

TRUSTS

La Fistoria econémica de todos fos paises estd Hena de g]’emJafoJ en que Jos productores intentan crear acuerdos
_para oftener poder mongpo/i&ta scbre ef mercado aungue se cjgezca Ja tmagen de que tmpera Ja competencia. Uno
de Jos primeros g]’emfﬂm Jo conatituyen Jos trusts. Eoste tipo de acuerdos permiten traanfén'r ef controf real de
una empresa a un individuo o a otra empresa intercambiando Jas acciones por certf'flcazﬁm emitidos por Jos

individuos que pretenden controlar Ja empresa. La jenera/izaci(fn Y ef abuso de esta técnica en Fstados

Unidos, tras Ja Guerra Givil, Nevaren a que se dictara ef S kerman Fntitrust et 68 o), una Jfey que
b4 2 Y g



pretendia ifeajafizar este tipo de acuerdos y cuafea‘guiera acciones encaminadas a crear momymfz'ow ya fimitar Ja
competencia interestatal. Una técnica parecida a Ja de Jos trusts son Jos /vaz[i'njef, que emiten sus propias
acciones Jui[;fz'camente  pero controlan otras empresas comfranc[é Sus acciones. Eﬂo& acuerdos no tienen por que'

ser z'/e(ya/b&, excepto cuando se adoptan con of ﬁn de momwaizar ef comercio.

Cartel

71%}/ en dza, ef cirtel es quizds Ja ﬁrma de asociacion mong]aofz'&ta mas conocida debido a Ja tmportancia de Ja
@ganizadén de ﬂj aises fxfﬁrtm[orew de gjetro'fec ( @ﬁgf) Un cirtel es una organizacién de productores
cuyo ofjetivo es ganar cuotas de mercado, controlar Ja produccién Y rgjufar Jos _precios. La @ﬁf cléﬁenc[é
estos mismos ofjetivos, yes mundiafmente conocida por haber podido tmponer of precio def Joetro’ﬁeo en todo ef

Ja/aneta.

Fusiones

Los intentos de organizar Ja industria con ef ﬁn de fgjrrar un controf mong]yo[z’&ta def mercado pueden ser de
diversa indole. Una combinacién de empresas tendente a reducir Ja comJaetena'a Jauez[e tener un cardcter
vertical, korizontal o de conjﬁpmeradé. Ia combinacion vertical z'mjafica Ja fum’én de empresas que controlan
distintas etapas def proceso productive de un mismo producte. Glertas empresas Jaetro/zﬁra.f, por g]’emffo,
tienen campos de Joetréfec, rgCZner{aJ, comfaﬁz’a& de transportes Y jadofineraJ. UUna combinacién horizontal es

agueffa ﬁrmm[lz por empresas de una misma industria que desarrollan Jos mismos productos. Una fum’o’n de



conj/omerm[b combina compaiitas de diversas industrias independientes dentro de una misma organizacion.
Todas Jas fu&i’one& Y combinaciones de empresas tienen un Jaotencz'af para eftminar Ja comfetenda entre eflas
creando asi mon(yacfioo". IaJ fu.s‘z'one.r suelen ser analizadas por Jas autoridades en todos Jos Jaazﬁfe& 3 dentro de
Ja Unién furg]aea, por Ja Gomisién furcz]oea. tuafyuier fum’én que Joreteml;z fojrar un Jooc[ér mong]gofz'&ta y

actuar contra ef interés Jo&ﬁ/ico serd froﬂﬁdlz.

Teniendo en cuenta fu Jéﬁnz’a’o’n de mong]aofio Y sus cli'férente& caracteristicas podemos c/mn'fzcar a Ja empresa
3%&73 ZZ‘;?Q .4 FE. 3. P como una empresa con caracteristicas de mencpelic, ya que es Ja unica empresa
prestadora def servicio de distribucion de gas natural en Ja ciudad, Ja razon J;vrz'nczc'fmf de que Ja empresa tenga ef
dominio son Jas barreras de entrada que tendrian otras empresas para acceder af mercado, estas barreras son:1. Jos
altos costos de Ja inversion para_ poder ser competitivas, 2. Ja cﬁ'ﬁcu/i‘ar[ en z'nﬁae&tructura ya que 3urtzc'7ae9 es Ja
duedia de toda Ja red de distrifucion en Ja ciudad” y serta muy Jz"ﬁ’ci/ empezar a construir una nueva z'nﬁaeo‘tructura

70 sofo  por Jos costos sino  por Jas cﬁﬁcu/tm[éJ para Ja ciudadania.

7261] que tener en cuenta gue Ja /b*jz'&/acio'n Golombiana no Jyermz'te Ja existencia de momzfoo/z'o, por esta razén
cuafquz’er empresa tiene ef derecko de entrar a competir en ef mercado de  gas natural en Ja ciudad de (Carttgeml, i no

se fa Jore&entazlb esta situacién es por Jos motivos anteriormente expuestos.



2. DETERMINANTES DE LA DEMANDA DE GAS NATURAL EN EL SECTOR

RESIDENCIAL DE LA CIUDAD DE CARTAGENA

ANTECEDENTES.

t;%ntea de entrar a analizar Jos determinantes de Ja demanda de  gas en ef sector residencial de Ja ciudad de Cartcgenu,
es tmportante conocer en detalle cada una de Jas variables que ﬁrmarén  parte de Jos estudios estadisticos, con ef ﬁn de

tener una idea clara de cada una de eflas y de sus grados de asociacién con Ja demanda total del gas.

S andlisis que a continuacién se presenta Y que muestra Jos ﬁctoreJ incidentes de Ja demanda de _gas en ef sector
residencial de Ja heroica, comprende ef periodo entre 1993 y 2001, donde se utifizan come variables independientes: ef
consume promedio de gas, Jos precios de Jos bienes sustitutos Ga& propanc ), of (precio def gas, ef nimero de usuarios,
Jas enufks Sin Jaifoto, cobertura v ef indice do construccién de vivienda. Listas variables se encuentran a un nivel do
tﬁa&tgryacz’én anual ypor estrato, Jo que Joermz'tz'rti tener tanto una mayor serte estadistica como un mayor ndmero de

observaciones que hardn mds rebustos y mds consistentes Jos diversos modelos a estudiar.



2.2 VARIABLES CUANTITATIVAS.

Consumo de gas: W:Zmero de metros cibicos consumidos por Jos uswarios de  gas en tart[gena. e tﬁ'gaone de

esta variable como total y para Jos 6 niveles de eJtrat?'ﬁ\ cacién en Ju ciudad.

La demanda de _gas natural total en ef sector residencial de Ja ciudad de tartzgena entre 1993 y 2001, presentc una
tendencia creciente, con una dindmica promedic de crecimiento anual de 4.17. FEiste comportamiento creciente estuvo

z'nﬂuena’aclb en_gran medida por Jos aumentos ajnzj@cativo& _presentados en Jos adios 1996 Y1997, de 9.5% y 5.6%

respectivamente (/ Zcz‘n’gclw 3 )

Grafico 3

Comportamiento de la demanda de gas natural total
en el sector residencial

45.000.000 -
40.000.000 - B
35.000.000 - —
30.000.000 - ]
25.000.000 -
20.000.000
15.000.000 -
10.000.000 -
5.000.000 -
0 T

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Fuente: 3urtzjtw 3% Z fo



Fn cuanto of andfisis por estratos qu que sesialar que Jos mayores aumentos - presentados en Ja demanda total de  gas

natural en ef sector residencial def Distrito Lo (Cartajena en Jos afios 1996 Y 1997, son producte def aumento en ef

consume de gas de Jos estratos 1 (& 169.1% en 1996 y 897 en lyyy)] 2 (fe 13,37 en 1996 y 19.67% en zyyy), (gm’flco 1,).

Grafico 4

Comportamiento de la demanda de gas natural en el sector
residencial de Cartagena por estratos 1993-2001
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Fuente: Gileulos de Jos autores con base en estadisticas suministradas,  por 'ﬁurmjmﬁ

T Facer un andlfisis mis detallado do Ja distribucion dof consumo do _gas natural en ef sector residencial de
tartzgena Jor estrates, encontramos gue en Jos dos primeros afios de andlisis ny{; Yy Iyy6), ef mayor consumo
promedio de gas en Ja ciudad, se registré en ef estrato 3. Sin embarge, a partir de 1997, y hasta ef ajic 2001, es notoria
Ja disminucicn de Ja demanda de gas de este estrate, alcanzando su menor registro en este aftimo afio cuando participa
con ef 27. 67, 13.5 puntos porcentuales menos que en 1995. La mayor disminucion en ef consumo de gas en ef estrato 3

de Ja ciudad, puede cbedecer a que a este nivel de eJtratz'chacz’én, /ﬁ{}/ mayor Jaroﬁa[z’/z't[m[ de acceso a eJtuﬁJ stn



Jn’/otw que a_pesar def mayor valor con respecto a Jas eJtuﬁJ de encendido corriente, eleva ef nivel de gﬁdencia def
consumo racional del. (gas usado para Ja coccion. Eosto asociads también af incremento en of [precio del (gas durante estos

Ultimos ajios que incentiveo a Jos consumidores de este estrato por ef uso eflcz'ente def servicio a través de estas nuevas

eJtuﬁJ, ( Tabla 3 )

Otros estratos que han disminuido su participacicn en Ja demanda de  gas total, aungue en menor proporcién, fueron
Jos estratos 4 &5 54 é; comfortamiento& contrarios a Jos Jareefentm[oef en Jos estratos 1 y 2 que aumentaron

considerablemente su demanda de  gas natural.

Tabla 3. Distribucién por estratos de la demanda de gas natural en el sector residencial
de Cartagena 1993-2001

Hic / estrato Estratos Estratoz Estratos Estratos Estratos Estrato s
1993 3% 26.1% 44.6% 10.9% 13.6% 2.3%
1994 3.87 26.7% 42.6% 10.2% 13.1% 3.6%
1995 4.1% 27.4% 41.1% 9.8% 12.6% 5.0%
1996 2.7% 28.37% 36.67 9.9% 10.7% 4.7%
1997 17.4% 3217 30.87% 8.27% 6.5% 5.0%
1998 18.5% 34.2% 29.4% 7.6% é.0% 4 4%
1999 19.6% 34-5% 28.3% 7.5% 5.8% 4.3%
2000 21.1% 3447 27.6% 7.5% 5.3% 4-2%
2001 22.6% 35.2% 27.1% 7.0% 4.4% 3.8%

Fuente: Gilewlos de Jos autores con base en estadisticas suministradas > por Surtiqas.

Precio de bienes sustitutos: L« ﬁa}/ de Ja demanda decreciente contempla, que cuando sube ef precio de un
bien 6/ se mantiene todo Jo demds constante ), Jos consumidores tienden a comprar menos. tuan{ﬁy l;tg'a y todo Jo

demds permanece constante Ja cantidad demandada aumenta.



La cantidad demandada tiende a Lsminuir af aumentar ef precio por dos (1 ) razones, Ja _primera es por of gfécto

sustitucién. Guando sube ef precio de un bien tratwmos de sustituirfo por otros semejantes, para ef caso def gas

natural Jos sustitutos z'd;mtz'JQcadéJ enJa re:yz'o’n SOn: Q[f, Garbin, {eroo‘eno, Lesia gfnegia fféctrz'caé. eﬁlra

ef andlisis de este trabajo de jrmﬁv se utifizara sofo ef (gas propanc como sustituto, dado ef mercado base de estudio.

i Lien of precio de estos tg[écta Ja demanda def otro, en ef caso def gas natural, considerando Jos [entchioJ no
tanjz'b'/e& z'mffz’cz’to& en su suministro: Egtyuridizd; comodidad, continuidad Y _preservacién def medio ambiente,
orzjz’nan en ef, comjaortamz'ento.r relativamente inelisticos’ por dos razones func[kmentaﬁm, Ja Jorz’mera, por Jos
ﬁengﬁcioy antes mencionados, que van z'm(]a/z’tito& en of suministro def gas natural, Y Jejumﬁv, por Ja fuerte inversion
reafizada ' para hacerse af servicio, es decir, a Ja compra de un cargo por conexion y auna nterna, conexiones estas que
Je permitirdin af usuarto ﬁnaf disponer def servicio constantemente. TS considerar cambiarse a un sustituto

z'm(]a/ican’a  perder esta inversicn y dejar de  gozar de Jos feng]QdOJ intanjiﬁfe&.

Er J(yunc[& efemento es ef eﬁcto renta ef cual acentia Ja z'nﬁuena’a de Ju variacién de un precio ( %ﬂﬂ de gas
nnrburaf) en Jas rentas reales de Jos consumidores. Guando suben Jos _precios Y Jas rentas monetarias no varian, las
rentas reafes de Jos consumidores cli'&mz'nu}/e yes Joroﬁaﬁfe que estos compren una cantidad menor de cast todos Jos

bienes incluido aguef cuyo Jarea'o ha subido. 5@{ pues of ty%cto—renta rfy%rzaré normalmente ef t#écto-&u&tz’tua’o’n

> GLP: Gas Licuado del Petroleo — Es una mezcla de hidrocarburos livianos, cuya composicion esta formada
principalmente por propano y butano, en proporciones variables y que a condiciones normales es gaseosa y al
comprimirla cambia a estado liquido.

¢ Es importante destacar que ni la CREG, ni Electrocosta S.A. E.S.P., cuentan dentro de su documentacion,
los precios finales de gas natural facturados a los habitantes de Cartagena durante el periodo de estudio, por
esta razon tuvimos que prescindir de este sustituto en el analisis final de este proyecto.

7ECONOMICA CONSULTORES. Estudio: “Anélisis y disefio de la regulacion tarifaria para la distribucion
de gas natural en Colombia”, desarrollado por la compaiiia, se determino que la demanda del gas natural, es
relativamente inelastica en el mercado ya conectado, econometricamente se demostrdé que la demanda es de
—0.16 a variaciones en los precios de los sustitutos de gas natural en el sector residencial, igualmente se
identifico que en los grupos de mayor consumo, el gas natural es ineléstico.



haciendo que Ja curva de demanda sea decreciente. ‘i bien ef precio ﬁna/ de Ja tarzﬁ de gas natural aumentase o
d?mz'nuye&e, Jas propiedades ﬁin'caes def eJermento en estudio son constantes, Jo que sugiere de que se continuardn
consumiendo Jas mismas cantidades de gas natural para Jas actividades que se estaban desarrclfando antes de Ja
variacion del precio def mismo, por Jo que of efécto—renta se vera descompensado y deberd ser trasladado a a{ydn otro
bien de Ja canasta ﬁmz’fz’ar en donde su ﬁ/o.mfi’a st_pueda ser emfﬁeadb, ty‘éctanz[é indirectamente ef consumo
Jaromecﬁo def gas natural por ef eﬁctc en Ja disminucién def consume de afimentos que ST reyuz'eren de este para su
coccién, por consiguiente, Jas expectativas futura& de consumeo, se dégofazar[zm directamente a este grupo de bienes

de Ja canasta ﬁmi/z'ar.

Precio del gas: Fista variable esta construida como of resultads de Ja suma dof cargo basico mds of precio de/

metro cihice de Jos Jarz’meros 20 metros cabicos consumidos.

La tarz'fll ﬁnaf def gas natural en Golombia, esta enmarcada bajo_pardmetros rgjvufatorioJ egaeczﬁco&, buscando
_garantizar de esta manera a todos Jos usuartos conectados al sistema, Jas mismas condiciones de calidad, conﬁaﬁfir[m[
v continuidad, principios estos que exigen un trato g'yua/ para todos Jos usuarios, sin discriminaciones t[iferent&f a
Jas condiciones 54 caracteristicas técnicas de Ja JoreJtaa'én def servicio. Jales fineamientos estin expuestos en Ja Ie}/
142 de 1994, denominada “fey de dervicios f ublicos :ﬁomid/ian’o& i Ia J“Lc'yuz'ente jr@Qca nos muestra ef

comportamiento histérico de Ja tarz'flz variable de gas natural ﬁcturmﬁz para of periodo comprendido entre Jos ajios

1993-2001 (%rjrtg‘z‘to W;. 5):



Grafico 5. Tendencia tarifa variable m? del gas natural por estrato
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Fuente: Surtigas 3.5 L. 3.5,

ES incremento de Ja tanﬁ ﬁnaf de Jos ajios 1993, 1994 Y 1995, se determino mediante Ja &Jofua’o’n, regjustando
dichas tmﬁ& anualmente por inﬁacz'o’n. 73  partir de Ja adopcicn de Ja ﬁrmu/a tarzfm’a def ingreso medio ( &J.
t&f G o}y/yg), Jas empresas distribuidoras pudieron establecer fibremente ef esquema tanﬁrz'o sujeto a que Jos
ingresos por metro cubico de gas natural, no superaran ef tope Dmpuesto por ef rejufarl&r, también permitic
descomponer Ja tarz"fa en cargos ﬁos y variables con base en su estructura de costos, el comportamiento de Jas tariflw
de gas natural éago j%]'o y cargo variable ) desde ef afio 1996 ha venido ermarcada por variaciones originadas por Jos

e51;'7uz'ente& aspectos:

o FEScosto dof gas natural en boca de  poio ( gt), que para 3urtzc'7aef .4 F. 3:75 es azfyuz’rz’c[é enel pozo
de Dallenas Quzg’z’ra) Y Z%ug]aty’e Cfucre), esta determinado por Jas resofuciones 0}}?/75 Y 061/75 def

ﬂ?m’&ten’o de jzzmw Y fnerjz’a, en donde dickos costos estin reférena'a(lzm af precio dof Fuel Oif W;. é de



exportacion, ef cual se ]QJ'a semestrafmente. Lo anterior a volatifidudes en ef [ precio ﬁna/ defmismo (z'ncremento ©
disminucion ), yaque depende de Jos  precios internacionalos Tuel Cif W;. ¢ de exportacicn y de Ja cantidad que
de este fco(]aetrof 3% Jauetlll exportar. eﬁe otra parte, /7({}/ que resaltar que ef Jarecz'o def gas natural es fgjazﬂ:
en dSlares americanos, por Jo cual también se ve tg[éctacﬁl por Ja devaluacién o reevaluacion def peso colombiano

con respecto af d$lar americanc.

La rejufaa'o’n incorporo en ef caleuto de Jos cargos de distribucién Y comercializacién un ﬁctor de ajuste de
productividad. Fn of caso de distribucién se determine un porcentaje ]Cz:jo para ef periodo re:yufaton'o def 2%
anual yen ef de comercializacién se determino no tgafz'curfo  para ef [ periode. Este ﬁctor de gﬁa’encz'a se introdujo
en Ja rejufaa'o’n a raiz de Jas privatizaciones de Jos mom?]mfz'o& estatales buscando trasladar Jos akorros
esperados en_productividad por Ja _gestién privada. Es decir, of componente que remunera ef uso de Ja red de
distribucion ( rﬁt), que en ultimas es Jua tarz'flz que se Je aprueba af distribuidor, se actualiza cada asio con ef

indice de precios af consumidor (jg;ﬁ) menos unﬁctor de ean'ena'a (;(0) quees def 2%.

b gjor wltimeo, ef (#écto def desmonte jratfuaf de subsidios Yy contribuciones, da origen a que Ja tarz'j;z ﬁnaf de
Jos estratos 1, 2, & yé def gas natural tienda kacia Jos precios ﬁna/&f cobrados en Jos estratos 3 Y 4, estratos estos

exentos tanto del [pago de Ja contribucién, como del otorgamiento de subsidios.



Grafico 6. Tendencia tarifa final cargo fijo — periodo 1993/2001
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Fuente: ﬁurtzjm SAE 3%

Fn cuanto of comportamiento de Ja tan"fa de cargo fg]'o ( Ertg‘?co é ), esta se eagafica frz'ncz('foa/mente, por ef desmonte
de subsidios v disminucion def porcentaje de contribuciones pagado por Jos usuarios de Jos estrato 5 Y & que en of

tiempo fian direccionado ef [precio ﬁnaf def misme a  precios relativamente mas cercanos entre todos Jos estratos.

ﬂZZrece mencién egaea'af, of incremento _presentado en Ja tarzﬁ de cargo ﬁ]’o durante ef 1er. Trimestre dof ajio 1997,
incremento este originado por Ja adopcién yaen ﬁme de Ja estructura tanﬂrz’a contemplada en Ja &J, ‘C&fg‘
o}y/yt;, en donde se estimaron consumeos promedio residenciales superiores &rOmj ) a Jos contemf/a&w en Ja tanﬁ de
cargo fi]’o adoptada en ef afic 1996, originando incrementos def 77% en Jas tarzﬁ ﬁnaf de un afio a otro, para ef ajio 1998

se corrigen Jos consumos  promedios adoptados en Ja vigencia anterior, Y Ja tan'jiz de cargo ﬁ]’o baja un 11%.



Nuevos usuarios: f& Ja vartacién def ndmero de usuarios entre un ajio y otro. f&ta inﬁrmacién aparece por

nivel de estratificacién.

Estufas sin PilOtO: Es tmportante sesialar que esta variable nos _permitird medir Ja incidencia de Jas nuevas
tecnof(vjz’aef en ef consumo de gas natural. Esta variable aparece en ef mercado a _partir def adio 1996, adio en ef cual
comenzaron a ser distribuidas en ef mercade nacional Juas eJtuﬂJ a gas sin Jaz’foto, con ef cual se eleve ef nivel de
eyQCz'encz'a def consumeo racional def gas usado para Ja coccién de un determinado Fien. Esta nueva tecno/tyz’a a nivel

mundial, ka tenido  gran impacto en ef consumo de  gas natural, yaque  permite optimizar ef consumeo.

En  promedio, permite akorrar a cada usuario poseedor, 4.8 metros cdbicos por mes®. Esto con respecto a Jas eJtuﬁJ

que poseen Joz’/otoJ a gas.

Crecimiento poblacional: Jos cambios en ef tamaiio de Ja Jaoﬁfaa'én son ef resultado de tres ﬁno’menoef que
ocurren atreves def tiempo: Jos nacimientos, Jas zfefuna’ones y Ja migracicn.
Fsta variable se refaciona con ef consumo do gas natural, por que se espera gue un cambio en Ja Jooﬁfacio”n tg‘écte ef

CONSUIMNO.

Para este estudio tendremos como referencia Ja poblacién total en Cartzyena  por afio desde 1993 hasta ef 2001.

8 Estudio realizado por el Departamento Técnico de Surtigas, en dicho estudio se simuld el consumo del
piloto de una estufa residencial de cuatro quemadores y horno, arrojando un total de 10 Lts/hora. El promedio
de horas de no consumo (cuando el piloto esta encendido) de un usuario es de 16 horas/dia. Al convertir este
consumo de litros/hora a Metros cubicos por mes, tenemos:

(10 Its/hora)*(1 M?/ 1000 Its)*(16 horas / dia)* (30 dias / mes ) = 4.8 M? /mes



Composicion de la estratificacion (cobertura): Esta variable nos permitiri relacionar ef universo

habitacional de Ja ciudad de (Cartajena con ef aumente o disminucion def consumo absclute de  gas natural.

Solicitud de nuevos usuario: W«: se tendrd en cuenta esta variable en efe&tuc[i’o,for no encontrar en ella
undamento teérico-practice de su posible influencia sobre Ja demanda de Jos uswarios consumidores de gas natural.
i S J
g‘yua/mente Ja soficitud def servicio ne z'mJofz'ca acceder af mismo, aspectos netamente técnicos ( Gédigo de
Bstribucion) pueden en clerto casos no permitir Ja conexién def servicio soficitado. Jquahmente Surtiqas 3%
S S g 9

£33 gﬁ' , no cuenta con estadisticas fistéricas sobre esta variable.

Ampliaci()n del gaSOdLlCtO: f&ta variable no serd tenida en cuenta, por no contar con Ja féc/fa cronoldgica

617?0 ) de todos Jos déojfo&e& suscitados kistéricamente sobre Jas redes construidas por 3urtz'ja.f .4 ES. P.

Ingreso per Capita: Esta variable fa sido reemf/a.,zmﬁz enel stguiente estudio por dos razones func[amenta/ea‘,
Jos entes juiernamentafes no cuentan con esta z'nﬁrmaa'én, Y Jgjunrlzv, Jas captaciones bancarias Gaoﬂ'[/b sustituto

del ingresc per (:zgoita) no r(y%ja, ni da certeza sobre su Joo.s‘ib-fe' aproximacicn af ingresc per capita.

p
ﬂfor tal motivo, se opto por incluir dontro dof cuestionario do Ja encuesta “Tvaluacion do Usos Y %ﬁto& de
W" ” , . , )
Gonsumo dof Gas Natural”, una apreciacién conceptual sobre este aspecto. Trasladunde esta variable inicialmente
cuantitativa a un estado concg]otua/, apreciacién esta iyua/mente valida que nos permitird asociar comportamientos

entre conductas Yy fabitos de Jos usuarios del. (gas natural en Ja ciudad de (Cartajena.



2.3 VARIABLES CUALITATIVAS

FEn este aparte, analizaremos Jos aspectos cualitativos que determinan Ja demanda de _gas por parte del sector

residencial de Ja Giudad de (Carttgena, este andlisis se realizé teniendo en cuenta Jos resultados arrgjados por Ja

encuesta ‘Fvaluacién do Usos y 71%[;1%0.9 de Gonsumo def Gas Natural " reakizada en Ja ciudad de @arttgeﬂa de

Indias. La ﬁc/ﬁz técnica de Ja encuesta fue Ja stguiente:

v Techa de Estudio: Ahril de 2002.

v Fomprosa: Surtigas AL S.P.

v Ojeto: Usos y Aplicaciones del Gas Natural.

v Sector: Residencial Gartagena de Indias.

v Pobfacin: 124.24,0 usuartos.

»  Tamaiio de fa Muestra: 900 Usuarios

v Tipo do Muestra: Muestreo Sleatoric Estratificado Proporcionads.
»  Estratos Gubiertos: Residenciales s Capas.

v Nivel o Gonfabifidad: 557

- frror y‘ZZeJtra/: 5%
- Técnica: fntrevi&ta Jaer&oml/, cuestionario estructurado { Voor anexo W;. ?f)



Composicion de la muestra:

Uswarios residenciales de Ja empresa igurtfya.r AL 3(75 , habitantes de ﬁarttgena, of presente estudio se

Heve a cabo en 66 barrios procurando mantener Ja proporeicn de Ja Jooﬁfad&n por numero de usuarios conectados por

barrio y estrato asi ( Tabla %. 4. )

Tabla No.4

COMPOSICION DE LA MUESTRA

POLLACION
USUARIOS

FROTFORCION
POBLACIONGEL

MUESTRA

FEstrato: 33.389 26.9% 242
FEstrato 2 38.552 31.0% 279
FEstrato 3 30.514 24.6% 221
Estrato 4 9945 8.0% 72
Estrato 5 é.215 5.0% 45
FEstrato 5.625 4.6% 41
Totales 124.240 100.0% 900

Fuente: Encuesta reafizada  por 3urt1;9¢m SALSDL.

s ofjetive frz'ncz(';mf de Ja encuesta, fue of de ea&pﬁvrar Jos ﬁmo’meno& Gazon&f - /ﬁiﬁito&) Juﬁ:}/acentew a Ja demanda

primaria deS Z.me Wt‘z,turaf en Jos /Ttvjareef, Jan’najga/mente asociados con Jos stquientes aspectos: Gocina ( Trecuencia

de wso, tiempos de uso Y actividades mma'atlk&), Nivel do equipamiento de Jos hogares (Eguépo& v fuente&

utifizadas de uso v periodicidad de Jos mz'moa), Y ffuctuacion&f de Ja demanda de gas atribuibles a Ja desercién Y

migracién de Jos fabitantes de Ja ciudad de (Carttyena.

t;?/ continuacién, observaremos Jos resultados mas tmportantes arrejados por Ja encuesta, Jos cuales seran base def

posterior andfisis a desarrollar en ef capitulo 3.




Habitos de cocina.

t;% Ja prequnta: Usted considera que of tiempo que dedican a cocinar Jos afimentos en esta casa durante Jos

Gftimos dos aiios ... T (Z—irtgqca e, 7)

Grafica No. 7

Usted considera que el tiempo que dedican a cocinar los alimentos durante los
ultimos dos aiios...
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Fuente: Encuesta reafizada por 3urtiymf SALSL

UUn 16% de Jos entrevistades considera que habria aumentado, ef 73.1% estima que se mantendria iqual yun 10.8%
opina gue ha disminuide, guienes consideran un aumento en ef consumo destacan Jos estratos 2, 3 Y 4 con propoerciones

def18.57, 1121}/ 16.9% respectivamente.




Aost mismo, guienes perciben que fabria disminuido, en mayor proporcién, en un 14.1% y un 20% estarian en Jos

estratos 4 y 5 respectivamente.

" Fla prequnta: Gual es Ja razén  por Ja que usted considera que of tiempo dedicado a Ja coccion de Jos afimentos

en casa ka aumentade 7 ( zcz‘rgLan He.s )

Grafica No. 8

Cual es la raz6n por la cual usted considera que el tiempo dedicado
a la coccion de los alimentos en casa ha aumentado?

Fuente: Encuesta reakizadu por Surtigas 3.4 L. 3.5
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E/g()%o (lé quz'ereJ conen'zléran Yue /;a aumentar[;:v f(? wﬁriﬁuye afma'}/or nhurmero (léJaerJonaJ en fa CﬂJﬂy un 21%7 a f[l

mz{yorfemanenda en casa.



" Fla prequnta: Gual es Ja razén  por Ja que usted considera que of tiempo dedicado a Ja coccion de Jos afimentos

en casa ha disminuido 7 ( Ertgqca He. 9 )

Grafica No. 9

Cual es la razon por la cual usted considera que el tiempo dedicado a la coccion de los
alimentos en casa ha disminuido?
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Fuente: Encuesta reatizadi por Surtigas .4 L. 3.5

Del 10.8% del total que estima habria disminuido, un 50% lo relaciona con el hecho de
haber disminuido el numero de personas en la casa. 16% a la menor preparacion de
platos cocidos, 6.5% dice consumir mas alimentos precocidos y un 6% a que ya no

cocina para negocio.



A ta  prequnta: Guantas veces af dia considera usted. que utifiza su eJtuﬁ 7 ( Qng‘;ca Ho. 10 )

Grafica No. 10

Cuantas veces al dia considera usted que utiliza su estufa?
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Fuente: Encuesta reatizadi por Surtigas .4 L. 3.5

Er 62.4% de Jos entrevistados dice utifizar Ja estufa tres veces af dia. Un 24.2% dos veces por dia Y3 8% una vez por

dia. TS 9.47% Jo haria mas de tres veces por dia. Er mayor use 3 veces por dia, Jo tienen Jos estratos mas bajos, def1 af



3, con_proporciones del 63.5% af 72%, mientras que para Jos otros estratos Jas proporciones de quienes utifizarian 3

veces por dia estarian entre un 427% yun 49%.

if menor uso, 1 vez af dia, alcanza valores de - y% y y.}% en Jos estratos 4y é. ff estrato 5, en un Iro% estaria
utifizando su estufa 2 veces por dia. Garacteristicamente guienes Ja utifizan mas de 3 veces al dia son Jos estratos 4 y

6 conun 18.3% y 23.3% en su orden.

" Hla  prequnta: gfor cuanto tiempo considera que esta utifizando su eJtuﬁ LRariamente T ( g‘rafh‘a W;. 11 )

Grafica No. 11

Por cuanto tiempo considera usted que esta utilizando
su estufa diariamente?
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Fuente: Encuesta realizadu por cgurtg'ja.f SALESL

Er 7.9% de Ja muestra manifiesta utifizarfa menos de una kora, ef 4,0.3% de una a dos koras, e/ 31.1% entre dos y tres

koras, ef14.37% de tres a cuatro horas Y ef 6.2% mas de cuatro horas.



Equipos domésticos.

z;% Ja  prequnta: Cual do Jos ac'juz'ente& eyuéfm& tiene usted en casal ( Z%r#lca Wg. 12 )

Grafica No. 12

Cual de los siguientes equipos tiene usted en su casa?
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FS 1007 do Jos usuarios entrevistados tiene enuﬁ. s 45-8% cuenta con Javadora Y un 3l 7% con horne. Er/ 9.7
_posee microondas, 8.4% secadora, 2% calentador de agua y menos def 17, tendria Jacussi en su residencia. ES andilisis

or estrato muestra como es obvio un mayor nivel de eguéf:amz’ento en Jos de mayores recursos.



- %/afrejunta: Du. (fyui]m actuaf)....funa'ona con? (Qrafica W;. 1})

Grafica No. 13
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Fuente: Encuesta reatizadi por Surtigas .4 L. 3.5

Los dos tipos fﬁnaja/es de combustibles utifizados en Jos Ftvjar&f son ef gas natural y Ja energia eféctrica. TS gas

natural se encuentra presente en ef uso de eJtusz 600‘7:), forno G}.t,%) y calentador de agua (77.8‘7:), en Jos /;ocyare&



equipados. La energia eféctrica es muy fuerte tratindose de Javadora (100%), aire acondicionads vy otras tecnofogias
Jep J 84 J

de uso comin como ef microondas 'y demads efectrodomésticos.

» Hla  prequnta; Gon que ﬁecuencz'a utifiza usted su..... 7 ( g‘rlggca Wg‘ 14, )

Grafica No. 14
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£/ mayor peso relative en utifizacion diaria Jo mantienen, en su orden, Ja eJtuﬁ 100%,. 3gjuizlb de aire
acondicionado 627 y calentador de agua 62% en Jos hogares equipados. Lavadora ¢3% 'y secadora 427 muestran
relevancia en ﬁecuena’a de uso durante Jos ﬂne& de semana. ?ﬂn’o& equifm& muestran altas ﬁecuencz'a& z'n(léﬁnit[bo"

de uso, entre ellos ef horne 867, ef microondas 527, aire acondicionado 427 y secadora con 357.

Desercion.

A lu  prequnta: e huido afjcin famifz'ar SUY© A Vivir, fuera de ‘Caruyena en Jos aftimos 4 afios 7 ( g’raflca W;. 15; )

Grafica No. 15

Se ha ido algun familiar suyo a vivir fuera de Cartagena
en los ultimos 4 anos?
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Fuente: Encuesta reatizadi por Surtigas 3.4 L. 8.5

Er 16.4% responde aftrmativamente, 83.6% dice no. ES total de Jas respuestas_por aio, de quienes aftrmarian que af
menos una persona se habria ido a w'w'rfuera indica: 1999 (6.67:), 2000 6,}7;)}/ 2001 (4. 67;). La tendencia por

estrato no es clara. Ton términos absolutos kabria ido avivir a otra parte entre un 6 y un 7% de personas por ajic, entre

1999 y 2001.

Migracion.
"  prequnta. e hravenido afjdn ﬂmz’fz’ar suyo a Vivir con usted en Jos iftimos aios T ( g‘raflca W;. 16 )

Grafica No. 16

Se ha venido algun familiar suyo a vivir con usted en los Gltimos aiios
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Fuente: fxcue&tﬂ reafizada por 3urt1;9ms 3% f: 3. f

Si: 8.9% W(:‘jl.lz

cﬁe quienes habrian contestado tg‘zrmativamente, e/ 17.6% estaria en estrato 1, 32.6% en ef 2, 33.8% enef 3, 6.3% enefy,

2. 5’7; en estrato 5]7.5% en estrato 6.

Los /Rvjareef habrian recibido en  promedio entre un 4% yun 8% de personas, distribuidas entre Jos lﬁférenteef estratos.

Ingreso.

»  prequnta. Usted considera que sus ingresos durante Jos iftimos dos afios ..... 7 ( g‘rtgqca Wg. 17).

Grafica No. 17

Usted considera que sus ingresos durante los ultimos dos afnos...
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Fuente: Encuesta reakizada por 3urt‘z"ya.f SALSTL



E/ 5.6% de Jas personas encuestadas ngo que sus ingresos han incrementado durante Jos dos dltimos ajics, ef 65.5%

conteste gue permanecieren E’yuaf y ef28.7% declaro que estos habian disminuido.

Politicas de pl’Ol’l’lOCién: gst;r reférena’tw fistéricas, Ja empresa (5urtz;7aes 3.4 & 355, ha mantenido
constante su Jaofftz'ca de venta de derechos de conexién, con un dnico valor para todos Jos estratos, con z’yua/ tasa de
ﬁnanciatién Y periodo de amortizacion. ﬁr tal motivo ef andifisis de Ja misma se cmite en ef siguiente trabajo, _por no

haber cli'férencz’a a/juna de Jaofz’tz'ca& de promocicn en Jos estratos socioeconémicos en ef tiempo.

3. MODELOS ESTIMADOS DE LA DEMANDA DE GAS NATURAL EN EL SECTOR

RESIDENCIAL DE LA CTUDAD DE CARTAGENA.

Er ofjeto def [ presente cg]oitufo es estimar por medio de regresiones fineales en'mJaﬁBJ, ef nivel de correfacién entre Jus
distintas variables cuantitativas descritas en ef ctgn'tuﬁy anterior. gyuafmente, mediante Ja prueba de bondad de
ajuste G'z'-cuac[rmﬁz), se determinaré cuan bien se gjustan Jos datos ohservados en Ja encuesta de “Fvaluacién do

Usos Yy ?l%ﬁtoa de Gonsumo def Geas Natural " con Jos dutos esperados, mediante tablas de contingencia.

3.1 MODELOS DE REGRESION LINEAL SIMPLE

FEn Jas siquientes matrices (correfaa'o’n -y determinacién —&- ) se desarroffaron con ef ﬁn de observar Jas

relaciones de sensibifidad entre cada una de Jas variables Yy Ja demanda de  gas natural ( Jabla Woa. 5Y6 )



Tabla 5. Matriz de Coeficientes de Correlacion.

VARIABLE FNDETENDIENTES

TARIFDL

CRECIMIE | TARIFH NUETO IHNDSCE DE
£5 ESTUF TARIFFE
HTO GHS GCOBERT 3 CONSTRUTTY
TS SIN SUSTITU
DEMOGRFA | NATUR,| URF USUTF ONDE
DEPENDIE | e 7o
FICO FL RIOS VIVIEANDHA
ATE
CONSUMO 0.9777 0.9396 0.8797 0.8631 0.7224 0.6942 0.3633
ANUTEL
ESTRATO 5
COASUMO 0. 9492 0.9027 0.8871 ©.7681 o.8167 ©.6212 04T T4
N UL
ESTRATO
COANSUMO 0.9407 0.985% 0.7395 0.7183 0.6308 0.8360 0.6442
FN UL
ESTRATO 5

Fuente. Galeulo de Jos autores.

fo‘tuﬁw Ssin Joz’/oto.‘ Gomeo  podemos chservar en Ja tabla anterior, existe un fuerte jrm[o de asoctacion negativo entre
Javariable eJtuﬁJ sin Jaz’foto y Ja demanda anval de  gas natural de Jos estratos, relacién esta exfficadb en que amayor
cantidad de usuarios poseedores de dickas eJtuﬁw, menor cantidad de volumen demandado por Jos usuartos, es decir,

Su z'mectc ﬁna/ es tnversamente Jyrcszrcz'cna[

Grecimiento t[ém(yr/grico: Entre esta variable independiente Y Ja demanda de gas natural de Jas ﬁmz’fz’a& de Jos
estratos 3,4 y 5, existe una relacién fuerte neqativa, relacién esta explicada en ef afto grado de desercicn de habitantes

de estos estratos en Ja ciudad de (Carttgeml durante Jos Glftimos ajios, desercion exJafz'calez en gran parte a Ja cﬁ'ﬁ’d/

3 ;- P ’ /[
sttuacton economica Yue viven fao"ﬁmzfza&.




mrz'flz gas natural La refacién existente entre esta variable ¥ ef consumeo de Jas famifz'ao‘ es fuerte, pere de ﬁtg'o
Dnpacto af momento de tomar Ja decisién de consume def gas natural (por parte de Jas ﬁmi/i’a&, debido a que Ja decisién
de consumeo de un bien ne esta condicionada por cuanto Je costaria af uswario ef gas natural emJofea(l;? para Ja coccion
de un aftmente, sino que esta condicionada mas que todo por ef deseo de ingerir dicko alimento, es decir su decision esta

determinada mas por sus, Jareférena'a& alimenticias, que por Ja cantidad de  gas que iria a consumir por cocinarlas .

Gobertura: Eosta variable independiente presento una moderada exf/icaci&n, respecto a Jos consumos de gas de Jus
ﬁmifz’a&, st bien en teoria, un aumento en Ja misma ( manteniendo un consumo Jarometﬁo por usuario constante )
deberia incrementar Jos consumos jfcyﬁafe's en cada une de Jos estratos, en Ja reafidad, Jos altos niveles de cobertura de
Jos estratos estudiados no han  permitido que esta variable  pueda de clerta manera z{}/uc[ar a aumentar Jos volimenes de

Jos mismos.

W:tevoa wswarios: TS bajo tmpacto de esta variables esta exf/z'cmﬁz por Jos altos jrm[éa de cobertura de Jos estratos
analizados Y que no permiten que Ja proporcién de nueves usuarios condiciones aumentos tales que Jos  promedios de

consumo p uedan verse fo.n'tz'wmzente ty%ctmﬁuf.

y;n'f‘a sustitutos: Fosta variable do bajo Bmpacto negativo, mostre una moderada relacién con Ja demanda de Jos
estratos analizados, relacion esta que demuestra en ultimas Ja baja efasticidad que tienen Jos usuarios def. gas natural,

a consumir cua/guz'er sustituto def misme dado cambios ﬁvoraﬁf&f en sus tarz'flw.



Indice de construccion de vivienda: s comportamiento de esta vartable de alto tmpacto positivo, fue muy bajo, dicko
comportamiento esta ex]afz'caclé en Ja desaceleracion econémica que havivido ef (paisen Jos iftimos aiios, condicionando

Jos bajos nitveles de construccion de viviendas en Ja ciudad de tartgyena.

Tabla 6. Matriz de Coeficientes de Determinacion.

VARIFABLE SNDEPENDIENTES
VAR IABL
CRECIMIE | TARIFH HNUETO SHDSCE DE
£5 ESTUTF TARIF#
HTO GHS | GOBERT ) CONSTRUTCS
TS SIN SUSTITU
DEMOGRF | NATUR,| URF USUH ONDE
DEPENDIE | yrro0 705
FIGO FL RIOS VI VIENDHA
NITE
COAS UMD 95,6% 88,3% | 77,4% | 74,5%| 52,2%| 48,2% 13,2%
FNUAL
537&%76 3
COAS UMD 90,1% 81,5%| 38,6%| 59,0%| 66,7%| 78,7% 22,8%
FANUTEL
ESTRATO 4
COAS UMD 88,5% 97,2% | 54,7% | 51,6%| 39,8%| 69,9% 41,5%
FNUAL
ESTRATO 5

Fuente. Galeulo de fos autores.



Gomeo puede observarse en Ja matriz de resulftados de Jos modefos de regresicn J’z'm(]afe, Jos coeﬁcz'ente& de

determinacion ( gy muestran ef (grado de exfficad&n. T continuacién anakizaremos cada una de Jus variables:

f&tuﬁw Ssin Jaifoto: Estavariable  presenta comportamiento bastante s6fidos en cada uno de Jos 3 estratos analizados,
stendo Ja que mejor e.xfﬁ'ca of comfortamz’ento decreciente de Jos consumos anuales, cogﬁcz'ente.r de determinacion del
95.6, 90.1 Yy 88.5, para Jos estratos 3 4 y 5regoectivmnente corroboran Jo anteriormente eacJaueJto. f/ hecko de que su
Jaro/z'féraa’én en ef mercado residencial aumente, Jos consumos de  gas por parte de Jas ﬁmz’fz’tw tenderdn a disminuir,
ya que Jas nuevas tecnofojz/a.r Son mas (?Q(n'entes en ef use racional de dicko combustible comeo se emffz'co en Ja

descripcicn de Javariable en ef czzjsz’tuk 2.

Grecimiento c[ém(zyr/cho: Lsta variable emffz'ca muy bien ef comportamiento decrectente de Jos consumos, su altos
coeﬁtiente& de determinacién muestran una gran relacién entre estas dos variables, y se eacjaﬁ'ca en ef heche de Ja gran
desercién de habitantes en estos estratos que fa Jufn'zlé Ja ciudad de tartzgemz en estos dltimos aiios, desercion que
condiciona un menor consumo de  gas natural (por parte de Jas fami[z'a&, yuaf apreciacién se observo en Ja encuesta de
“Fvatuaciin do UUsos v ?I%ﬁtoa de Gonsumeo dof Gas Natural " desercién explicada por Ja clz‘ﬁ”cz'/ sttuacion
econémica que vive nuestra ciudad, af ser esta una de Jas ciudades a nivel nacional con Jos mas altos indices de

zléJemJafeo, abonado a esto, tarttgena de Indias es una de Jas ciudades mas costosas dof territorio nacional.

Tarifa sustitutos: i bien se muestra una relativa explicacion por parte de esta variable con Ja demanda de consume,
P PP

Ja reafidad nos muestra que existe muy poca t[i'gamn'a’&n por parte de Jos usuarios def gas natural, fa dégafazar&e



hacta ef consumo def gas propanc, dadas Jas caracteristicas de conﬁaii/itﬁu[, Jgjurz'zﬂul,' continuidad y comodidad,
que Jes brinda ef gas natural, yque ef gas propanc carece. %precz’aa’én esta corroborada por of estudio reafizado por
FLconémica Gonsultores, en ef cual se determine que Ja demanda def gas natural, es relativamente tnelistica en ef

mercado ya conectado.

7{17‘1'][21 de  gas natural: ?\7; se encontraron jraz[o.r de asociacion refevantes que Joermz'mm z'zléntz'flcar que Ja demanda de

gas natural ha mermado en Jos iftimos ajios, productoe de variaciones propias de Ja tanﬁ de  gas cobrada por 3urt{7¢w

Cobertura: W«: se encontré relacion cauJa—cfécto en eof hecko de que a mayor cobertura del servicio, mayor demanda
de gas natural, relacién esta que en teoria deberia ser directamente Jarg]aorcz’omzf, es decir, a mayor cobertura def
servicio, mayor demanda de gas natural. Sofo ef estrato 3  presento ciertos niveles de asociacicn entre esta variable y

ef comportamiento de demanda de este estrato.

Qq;‘uli'ce de construccion de vivienda: Wg se observan comportamientos exffz'ccrﬁz'vos de esta variable con ef
comportamiento decreciente de Jos consumos residenciales en nin 1guno de Jos tres estratos sociceconémicos analizados.
e esperaria gue a mayor cantidad de nuevas viviendas, mayor consumo de  gas natural, _pero esta relacién no se esta
Jare&entamﬁ? en Ja reafidad, Jouezfe atribuirsele este comportamiento al baje nivel de construccion Jore&entmﬁ en esta

ciudad durante Jos iftimos ajios, sector este bastante a]%ctm[é por Ja resecién econémica.



W;evoa wsuarios: Loa entrada de nuevos usuarios no resufto ser refevante a Ja hora de correr ef modelo en cada uno de
Jos estratos, dicko comportamiento puede obedecer primere, a Jas altas coberturas que esurtzjaw AL ﬂi tiene
en estos estratos, Jo que Sfimita o merma Ja cantidad de nuevos usuarios, yuafmente dicho comJacrtamiento Jaue(lé ser

atribuido a Jos bajos niveles de construccion que se suscitaron en Jos iftimos ajios en esta ciudad.

3.2 MODELO DE BONDAD DEL AJUSTE.

Con ef ﬁn de precisar Y dar respuesta af mangjo de variables concgotua/e& producto de Ja encuesta de “Fvaluacién
de Usos Y ?ft‘ﬂfito& de Gonsumo dof Gas Natural " se corrieron tablas de contingencias entre variables

exf/z'cativa& de Ja demanda de  gas no cutmt?ﬁcaﬁfes enel tiempo, a continuacion podremos observar Jas mas refevantes

Y ajnifz‘cativms:

ES kecho de considerar que ef tiempo dedicado a cocinar Jos alftmentos ha aumentado en Jos dos iftimos ajios, se
atn'b'u]e en mayor medida af hecho de que /7:5/ mas personas viviendo en casa. ( anexo 1 ) . i bien ef hecko de que halla
un numerc mayer de persenas en casa_producto de Ja movifidad interna entre ﬁmz’fz’tw ﬂmem 2 ) originada por Ja
t[z’ﬁ”a’/ sttuacién econémica, taf movifidad no condiciona aumentos Jarg]aorcz'ona/egf netos en ef consumo de gas de Ja
ﬁmifz'a a Ja cual se desplazaron, la explicacion a este hecho radica en que Ja _preporcién de consume es
aproximadamente, seqin estudios reafizados por 3urt{ya& SHALESPL do un 30%. Es decir, 3urt€’7(1& S
ES.P en ultimas pierde ef 7o% def consume de esa fami/ia que se movifizo. g]zuafmente  podemos ohservar Ja  fuerte

relacién entre e/ numerc de ﬁmifz’tw que habitan una vivienda y ef consumo &ne&co 5)



jjua/mente existe relacion entre quienes consideran que ef tiempo dedicado a Ja coccién de alimentos esta relacionado

con Ja desercién de miembros def hogar hacia otras ciudades ﬂmemo 3 ) mermando Ja demanda de gas de Jas famz'fz'a&.

Existe una fuerte refacién entre ef uso diario de Ju e.ftuﬁ de gas natural con Ja Jabor de kervir agua Clnexo 4. ), uso
este muy comdiin entre Jas famifz'a& de esta ctudad Y Ja cuaf es emJa/ém[a mc{}/omente para hervir agua de consumo

Fumano.

Ia encuesta determina una fuerte refacién entre ef numere de personas que fabitan una vivienda 4 ef tz'eme
emJafeadE  para cocinar en efla Cme‘xo é ), relacién esta muy real’ ya que amayor cantidad de personas en una vivienda,

mayor cantidad de comida y por ende mayor tiempo de coccion de Jos afimentos.

La encuesta determino una afta refacién entre Ju  percepcion que tienen Jas famz'/z'a&, conef tiempo destinado a cocinar
sus altmentos @nexo 7), relacién esta que confirma ef hecko de que el ingreso es un determinante def consumo en Jos

/;O ares .

Fn cuanto a Ju /l‘é’]ﬂ()/teJZ’J‘ de que Ja demanda de  gas natural en ef sector residencial de Ju ciudad de (Cartajena esta en
mayor parte asoctada af crecimiento me—faa'onaf ¥ al indice de construccién de vivienda, y no tanto a otras variables
como ef _precio def gas y ef ingreso per cdpita de Jos consumidores. s en clerta ﬁma ambigua, ya que una vez
reafizados Jos andlisis, ef comportamiento de Ja demanda de gas es muy comfﬁsjo yen wltimas su comportamiento

estard ty%ctm[b © inﬁuencz'm[b por variables de mtifté]afe Jarocec[éncia como Jauzﬁmo& apreciar anteriormente, en tanto,



podria decirse que Ja demanda de gas natural en ef sector residencial de Ja ciudad de tartzyena esta asoctada af
crectmiento Jao/;/aa'ona/, al indice de construccion de viviendas, a Jas deserciones, al’ ingreso per capita de Jas ﬁmi/i’a&,
a Jas nuevas tecnoﬁvjz’as en ef uso de Jos jaJor[bmeJtz'ch 'y no tanto por Ja tarz'ﬁl de  gas naturaf cobrada, ni a Jos Jarea'(m

de Jos sustitutos.

4. CONCLUSIONES

v ES akorro en ef consumo do  gas por ef cambio de tecnoﬁvjz'a facta eJtuﬁJ stn Jaifoto es determinante del consumo
total de gas en Jos estrates3, 4 Y5 % comportamiento decreciente de Jos consumos de gas natural por usuario en
Ja ciudad de Cartzyena, fa estado inﬂueneiadé en mayor medida, por Ja at[quiﬂ'cz'o’n de eJtuﬁJ a_gas sin Joifoto

por parte de Jos uswarios ﬁnd.[&f, esta variable excégena a Ja operacién de EgurtzjaJ 3% 3. gj , ha  permitido



que Jos usuarios _poseedores de Ja misma puedan racionar su consumo de gas natural en un promedio de 4.8 nt

ﬁr ser esta una variable ( akorro ) ajena af manejo de comercial de Ja empresa, su impacto en Ja demanda futura
de  gas natural, se estima mayor, debido a que Jos usuarios ya conectados, tenderdn a reponer sus actuales eJtuﬁJ
a gas, por otras, y dado Jos comportamiento de  penetracicn de Jas estuﬂ& a gas sin Jaifoto, se szfrz’a estimar que Ja

mz{}/ort’a de Jas reposiciones tenderdn hacia este tipo de eJtuﬁw.

La afta desercién de habitantes que ha vivido nuestra ctudad en Jos iftimos ajios, fan @%ctac[é directamente ef
consumo de  gas de Jas famz'fz'a&, cﬁ'mz’nuyenclé su consumo, deserciones estas mayormente orzjz’nmﬁw por Ja t[i'ﬁ'cz'f

sttuacién econémica de Jas ﬁmz’fz’a&, cuyos miembros ven en ef exterior mayores oportunidades de superacién.

Er mayor numero de famifz'mf por vivienda, tiene como consecuencia menores velimenes de gas vendidos, aun
cuando Ja cantidad de  personas ﬁ:n'caes sea ef mismo, Ja cantidad de gas consumida de una ﬁmz’ﬁ'a que se pasa a

Vivir junto con otra es de selo e 30%, de Jo gue consumia cuando vivian independientemente.

;ﬁe continuar, tante Ja alta desercién, como ef aumento de numero de ﬁmi/i'tw por vivienda, se esperan hacta
futuro comjoortamz'entow de consume de gas, aun mas marcados que Jos observades kistéricamente estos ltimos

afios.



FExiste una refacién muy marcada entre Ja percepcicn de consumo de gas de Jos uswarios, con Ja percepcicn de
sus ingresos, Jo que corrobora ef hecho de que of ingreso condiciona ef consume de Jas ﬁmi/z’a&. :z‘gua/mente debe
entenderse ef heche de que af verse lg%ctmﬂ: ef z'njredo de Jas famifiaJ hasta tal Jaunt0 que estas se ven ffvrzmﬁm a

movilizarse facia otro niiclec ﬁmifiar, condiciona un menor consumo jfoiaf de  gas natural.

e conﬁrma of fecko de que Jas ﬁuctuacz'on&s de Jos precios de Jos sustitutos son relativamente inelisticas en

Jos usuarios  poseedores def servicio de  gas natural, dado fos bajos coe]Qa'enteJ arrojados por ef modelo.

W; existe una relacién marcada entre una mayor cobertura en cada uno de Jos estratos analizados y un mayor

velumen de  gas natural consumido  por estos, relacién que ha sido zg[éctar[a por Jos s puntos antes mencionados.

5. RECOMENDACIONES

gjara /tvjrar un aumento en Ja cobertura se recomienda crear Jao/z’tz'ca& que incentiven a Ja personas a cambiar ef
uso de _gas_propano por gas natural, esto se puede hacer creando una Jaofz’tz'ca comercial, donde se acepte ef
cifindro de  gas propano como cuota inicial de Ja tgqu'act'o’n af servicio de  gas natural, de esta manera se estimularia

af uswarto af cambio de servicio.



&afz’zar alianzas estrategias con puntos de ventas de ja&ozﬁvme&tz'coef t[i’férente& a %nt&jad‘ . %, def cual
3urt{ya§ 3% Z 3? es duedio, con ef ﬁn promover Ja venta de jmmtﬁymedtz'cow distintos a Jus eJtuﬁJ
Kfecml:»rmf de ropa a_gas, calentadores a gas, etc), con ef ﬁn de aumentar Ja demanda de gas de Jas famz'ﬁ'ao“,

ﬁa’fz’tancﬂ) ef cobro de Jos mismo a Jos usuartos s por intermedio def recibo de  gas.

Con eof ﬁn de aumentar ef consumo promedio de gas natural por vivienda, recomendamos dar mas z'mfu/o“o aef
espacio Jauifz’a’tarz'o destinado en ef recibo de gas natural, como medio para facer fﬁsjar a Jos usuartos ﬁnaﬁe&,
recetas de comida u otras actividades hogareias, que requieran def gas natural como medio para su elaboracién u
operaciin. :ﬁe esta manera se estimularia af usuario a reafizar comidas que requieran gran cantidad de tiempo de

coccion Ly por ende mayores consumos de  gas natural.

eﬁazﬂz Ja afta cobertura que tiene 3urt{7tw S.AE. 3? , recomendamos que Ja empresa venda of cargo por
conexion e interna a Jorecz'o de costo, con ef ﬁn de capturar ef mercado ﬁ/ttmte y por conac'yuz'ente aumentar Jos

velimenes de  gas natural, de esta manera se estimularia la demanda Jfob'af de Ja empresa.

Grear campaiias Jauﬁfz'cz'tarias en Jas cuales se cree conciencia en Ja persenas de Jos Eengﬁdos que tiene ef gas
natural con respecto a sus sustitutos, estos Eeney‘ZcioJ SO frincz{']oafmente en cuanto af akorro en dinero teniendo
en cuenta que ef servicio de gas es mas econémico Y ef akiorro en tiemJao ya que ef Jaoclér cafonﬁco de Ja gas es

mucho mayor y se necesita menos tiemfo para Ja coccion de Jos alimentos.



- gjrtyaia'ar Ja investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias Ga&od&mestz’coa), mediante concursos u

remuneracion econémica, con ef ﬁn de z'{[ent?'fz\car mayores usos y utifidades del gas natural.

BIBLIOGRAFIA

o gjau/ % Damuelson. ’fconomz'a ! eﬁéa'mo cuarta edicion. :7(22 g‘raw‘ ?fz:ff

o &fert FH Frank ‘Miicrocconomia v Gonducta”. Primera edicion. Madrid ( fgam?a). 1992. M
Graw FHill

0 Luis Fernando 3erjoa T’Fajartlb y Vivian z‘%nje’fz'ca. Tesis de Grado: '%eﬁctz'ﬂfz’r[m[ para ef
aprovechamiento v mercadeo def gas natural proveniente def campo g‘ugng’e en Sucre . Universidad de
Fmérica. 1994. Facuttad de j;yenz'en'a do Petrélecs.



Comisicn de regulacién de encrgia y gas (CREG). “Normas Regulatorias 1994, - 1995: Sector Gas
Gombustible " 3zmtg‘é de ﬁyota ( "God. ) 1996.

“Gurso practico de Eostadistica’, Iz'ncvytm Portus Govindon, Me Graw T, 1988.

Estadistica Matemitica con Fplicaciones’, Mondenkiall-Scheaffor-Wackerly, Grapo Editorial
Jheroamerica.

Plan do Expansién de referencia Generacicn - Transmisicn 1996-2010 . UPME, 1995.

Publicaciin “Supercifras en Ms", Revistas Ne. 3 y 4, Superintendencia de Servicios Pibticos
Demicifiarics.

Lstudic ‘Fndlisis y diseiic do Ju regulacién tarifuria para Ju distribuciin de_gas naturaf en Gelombia’,

icono’mz'al (Comfuftorea, 2001.



	Trabajo presentado como requisito para
	optar el titulo de Economista
	LISTA DE CONTENIDO
												       Pág.
	1.
	ASPECTOS BÁSICOS DEL GAS NATURAL
	1
	1.1
	ASPECTOS GENERALES DE LA DEMANDA DE GAS NATURAL EN COLOMBIA
	2
	CONCLUSIONES 
	52

	LISTA DE GRAFICOS
												       Pág.
	Grafico 1       Demanda nacional de gas por sectores

	Grafico 2       Producción vs. Reserva / producción
	Grafico 3       Comportamiento de la demanda de gas natural total en el sector residencial.
	Grafico 10     Cuantas veces al día considera usted que utiliza su estufa?
	Grafico 17       Usted considera que sus ingresos
	6

	8
	21

	LISTA DE DIAGRAMAS 
												       Pág.
	Diagrama 1       Modelo para la estimación de la demanda de gas natural

	Diagrama 2       Componentes de la demanda de gas natural
	3

	5
	LISTA DE MAPAS
												       Pág.
	Mapa 1
	Mercados regionales para el gas natural
	4

	LISTA DE TABLAS
									
				       Pág.
	Tabla 1      Transición para ajustar factores de contribución

	Tabla 2      Desmonte de excedentes sobre subsidios 
	Tabla 3      Distribución por estratos de la demanda de gas natural en el sector residencial de Cartagena  1993-2001
	13

	14
	23

	LISTA DE ANEXOS
												       Pág.
	Anexo A       Tabla de contingencia.
	Anexo B       Tabla de contingencia.
	Anexo C       Tabla de contingencia.
	Anexo D       Tabla de contingencia.
	Anexo E       Tabla de contingencia.
	Anexo F       Tabla de contingencia.
	Anexo G       Tabla de contingencia.
	Anexo H       Modelo de Encuesta.
	57

	58
	59
	60
	61
	62
	63
	64
	ASPECTOS BÁSICOS DEL GAS NATURAL
	ASPECTOS GENERALES DE LA DEMANDA DE GAS NATURAL EN COLOMBIA
	Diagrama 1. Modelo para la estimación de la demanda de gas natural

	Diagrama  2. Componentes de la demanda de gas natural
	Grafico 1. demanda nacional de gas por sectores

	Proyección de la demanda de gas natural en Colombia (resultados):  En la actualidad, el país posee unas reservas probadas de 6800 Gpc3 probables que, junto al consumo de 1998, arrojan una relación reservas producción cercana a los 35 años. Como puede apreciarse en el gráfico 2, ante la perspectiva de crecimiento de la demanda (que incluye el sector eléctrico) y si no se incrementan las reservas en el horizonte de estudio, se prevé un rápido deterioro de la relación reservas/producción hasta el punto de que en el año 2010 esa relación será de tan sólo 8,6 años.
	Gráfico 2. Producción Vs. Reserva / Producción
	ASPECTOS REGULATORIOS

	Gráfico  5.  Tendencia tarifa variable m3 del gas natural por estrato

	2.3  VARIABLES CUALITATIVAS
	Tabla No.4

	Hábitos de cocina.
	Grafica No. 7
	Grafica No. 8
	Grafica No. 9
	Grafica No. 10
	Grafica No. 11

	Equipos domésticos.
	Grafica No. 12
	Grafica No. 13
	Grafica No. 14

	Deserción.
	Grafica No. 15
	Grafica No. 16

	Ingreso.
	Grafica No. 17

	3.1 MODELOS DE REGRESIÓN LINEAL SIMPLE
	4. CONCLUSIONES 
	BIBLIOGRAFÍA


